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单片机上网卡模块，网络转串口模块，TCP/IP 串口协议转换器 USR-TCP232-T 是用来将 TCP 网络数据包

或 UDP 数据包与 RS232 接口数据实现透明传输的设备，模块体积小巧，功耗低，搭载 ARM 处理器，速度快，

稳定性高。

关键字：TCP/IP, TCP, UDP, RS232, 串口服务器, 模块, 单片机上网卡模块

本以太网转串口模块批量优惠，可提供定制服务，定制功能百片起订。

济南有人物联网技术有限公司为您提供完整的物联网解决方案，软件硬件，服务器，您只需要说明白需求，

剩下的我们来做，欢迎联系，0531-55507297 13864129404
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我们的优势：

• 始于2006，多年技术积累，完全自主知识产权，可提供更好的技术和服务支持，

无任何版权争议。

• 产品经过了长达一年的测试考验期，并经过了大型项目考验。

• 可以提供服务器端软件开发支持，高达一万套设备联网在线服务器端设计能力。

• 全部使用正品进口芯片，产品大批量生产，使用机器贴片和波峰焊工艺，品质保

证。

• 先进的硬件方案，更低成本，可以给你更合适的价格。

• 不采用任何操作系统，从底层完全自主开发，从大型物联网项目前线过来的应用

经验，更高的可靠性，更佳的实时性。

• 极强的供货能力，充足的资金，良好的供货商关系，优选合适的芯片，保证为客

户批量供货。任意一款产品，我们都保证100 套以上的现货库存。

• 我们专注于联网产品，只做联网产品，我们会不断更新我们的技术方案，紧跟时

代潮流，以确保我们的产品有一流的性价比，保障客户的利益。

• 我们的理念，功能简单，性能稳定，价格合理。

有人愿景：做物联网行业联网应用领域佼佼者

公司文化：有人在认真做事!

产品理念：简单 可靠 价格合理

有人信条：天道酬勤 厚德载物 共同成长
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1111、产品介绍、产品介绍、产品介绍、产品介绍

1.11.11.11.1 产品简介

TCP/IP 串口协议转换器 USR-TCP232-T 是用来将 TCP 网络数据包或 UDP 数据包与 RS232 接口数据实现

透明传输的设备，模块体积小巧，功耗低，搭载 ARM 处理器，速度快，稳定性高。

这是一款多功能型嵌入式以太网串口数据转换模块, 它内部集成了 TCP/IP 协议栈, 用户利用它可以轻松

完成嵌入式设备的网络功能, 节省人力物力和开发时间, 使产品更快的投入市场, 增强竞争力。

模块集成 10/100M 自适应以太网接口, 串口通信最高波特率高达 230.4Kbps, 具有TCP Server, TCP Client,
UDP 工作模式, 通过软件轻松配置。

1.21.21.21.2 功能特点

� 10/100M 自适应以太网接口;
� 支持 AUTO MDI/MDIX，可使用交叉网线或平行网线连接;
� 波特率 300 到 234000 可设置

� 工作方式可选择 TCP Server, TCP Client, UDP, UDP Server 工作模式;
� 工作模式相关参数可通过串口或网络进行设置

� 串口 TTL电平兼容 3.3V和 5V
� 支持虚拟串口工作模式

� 工作端口，目标 IP 地址和端口均可轻松设定;
� 独特的心跳包机制，保证整个网络可靠的建立 TCP 连接;
� 灵活的串口数据分帧设置，满足用户各种分包需求;
� 提供配套的 TCPIP 编程资料;
� UDP 方式下禁止了包广播，比同类产品抗干扰能力强;
� 在高速发包的情况下，发热仍然比较轻微。

1.1.1.1.3333 产品特性

� 32 位 ARM CPU;
� LAN 以太网: 10/100Mbps; 保护:内建 2KV 电磁隔离;
� 串口 TTL ×1: TXD、RXD、GND;
� 串口速率: 波特率: 从 2400 到 256kbps可设置，最高可达 3Mbps;
� 网络协议: ETHERNET、ARP、IP、UDP、TCP;
� 工具软件: 模块配置软件、TCP/UDP 测试工具、串口调试软件;
� 配置方式: 串口/网络，免费提供配套软件.
� 电源: 双电源接口: 3.3V DC或者 4.5~5V
� 机械参数: 模块尺寸(L×W×H): 55×23×23(mm) 含网口和插针

PCB尺寸(L×W): 50.4×22.6(mm)
� 工作温度: 工业级: -25~75°C.
� 保存环境: -40~85°C, 5~95%RH.
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1.41.41.41.4 订货型号

名称 型号 串口电平

TCPIPTCPIPTCPIPTCPIP串口协议转换器 USR-TCP232-TUSR-TCP232-TUSR-TCP232-TUSR-TCP232-T TTLTTLTTLTTL，插针封装((((本文档产品))))

TCPIP 串口协议转换器 USR-TCP232-24 RS485/RS232 跳线选择

TCPIP 串口协议转换器 USR-TCP232-S TTL，贴片封装

TCPIP 串口协议转换器 USR-TCP232-D TTL(插针式模块，兼容 ZLG 产品)

串口服务器 USR-TCP232-300
RS232/RS485 跳线选择，带外壳和

配件

多串口服务器 USR-TCP232-500
总共三个串口：两个 RS232 加一个

RS485/RS422，带外壳和配件

型号说明：USR 表示有人科技，及我公司品牌，TCP232 表示 TCPIP 转串口模块系列产品，2/4/T 表示串

口端电平形式。

1.51.51.51.5 电气参数

模块电压：模块采用双供电接口，任选其一。

VCC：DC典型值 3.3V，最小 3.15，最大 3.45 V，适合 3.3V单片机系统

VDD：DC 典型值 5V，最小 4.5V，最大 5.5V，适合 5V单片机系统

模块电流：最大 200 mA，平均 150mA
工作温度：-25~75 °C
保存温度：-40~85 °C
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2222、工作模式、工作模式、工作模式、工作模式

2.12.12.12.1 系统框图

USR-TCP232-T 是连接串口设备到网络的桥梁，借助此模块，用户可以轻松实现设备联网管理和控制功能，

用户端只需要把设备当成一个串口设备使用即可，串口数据将会根据配置透明传输到网络端，应用框图如下。

串 口 服 务 器
U S R -T C P 2 3 2 -T

以 太 网

供 电

用 户 设 备

R S 2 3 2

注：为了安全性考虑，在默认情况下，模块只接受从设定的目标机器的 IP 和设定的目标机器端口发送过来

的数据，并且模块只往设定的目标位置发送数据。

您可以很容易的即时控制模块的设置进行修改发送目标(后面有介绍)，也可以定制特殊功能产品，如不验

证来源 IP，以接受多个 IP 发送的数据，实现多对一，可以使用广播模式实现多对多。
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2.22.22.22.2 TCPTCPTCPTCPClientClientClientClient 模式

在 TCP client 模式下，模块上电后根据自己的设置主动去连接到 TCP server 服务器端，然后建立一个长连

接，之后的数据进行透明传输。此模式下，TCP server 的 IP 需要对模块可见，可见的意思是通过模块所在的 IP
可以直接 PING 通服务器 IP，服务器端可以是互联网的固定 IP，也可以是和模块同一个局域网的内网 IP。

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P ICP ICP ICP IC ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接 网 络 连 接

1、模块主动发起并建立连接

2、设备通过模块与网络上的计算机双向传输数据 。

1、P C 监 听 TCP server端 口

模 块 工 作 在 TCP Client 模 式

2.32.32.32.3 UDPUDPUDPUDP模式

在 UDP 模式下，模块上电后监听设置的端口，不主动建立连接，当有数据从通过传过来时，转发到串口，

当串口收到数据时，通过网络发送到模块设置的 IP 和端口。

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P ICP ICP ICP IC ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接 网 络 连 接

1、P C 监 听 U D P 端 口

2、设备通过模块与网络上的计算机双向传输数据 。

1、模 块 监 听 U D P端 口

模 块 工 作 在 U D P 模 式
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2.42.42.42.4 UDPUDPUDPUDP serverserverserverserver模式

UDP server 是指在普通 UDP的基础上不验证来源 IP地址，收到 UDP数据包后将目标 IP改为数据来源 IP，

类似 TCP server 的功能。

在此模式下，模块默认记录一个目标 IP，当串口有数据时，想记录的 IP 发送数据，同时，模块处于服务

器地位，接受网络中发给模块的数据包，并随时调整目标 IP 为数据来源的 IP，适合于多 IP 对应模块的工作模

式。

使用上，计算机端的程序和 UDP 模式完全一样，不需要更改。

计 算 机 A

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接 网 络 连 接

1、P C 监 听 U D P 端 口

2、设备通过模块与网络上的计算机双向传输数据 。

1、模 块 监 听 U D P端 口

U S R -T C P 2 3 2 -T   模 块 工 作 在 UDP Server 模 式

计 算 机 B

计
算

机
B
发
送

数
据

到
模
块

模
块

调
整

计
算
机

B为
目
标

IP

模
块
与
计

算
机

B建
立
双
向

连
接

1
2 3
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2.52.52.52.5 TCPTCPTCPTCP serverserverserverserver模式

在 TCP Server 模式下，模块首先与网关尝试通讯，然后监听设置的本机端口，有连接请求时响应并创建连

接，最多可同时存在 4 个链接，串口收到数据后将同时发送给所有与网络模块建立链接的设备。

计 算 机 A

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接 网 络 连 接

1、P C 端连接该端口

2、设备通过模块与网络上的计算机双向传输数据 。

1、模 块 监 听 T C P端 口

U S R -T C P 2 3 2 -T   模 块 工 作 在 TCP Server 模 式

计 算 机 B
计 算 机 C

新
的

P C
端

连
接

该
端
口

双
向

数
据

传
输

计 算 机 D

最 多 同 时 4条 链 接 ，串 口 收 到
数据时同时转发给所有建立链
接 的 计 算 机 。

从物联网实际应用考虑，当网络中设备量比较大时，若在此工作模式下使用轮询方式，极容易造成系统不

稳定，建议仅在网络设备较少且需要多计算机同时访问设备时使用此模式，设备多时请使用 TCP Client 模式。
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3333、硬件说明、硬件说明、硬件说明、硬件说明

3.13.13.13.1 工作指示灯

模块的工作指示灯在网口上，有红绿两个指示灯。

指示灯 功能 说明

绿灯 连接状态指示 正确链接到网络时绿灯亮。

黄灯 数据指示 模块有数据收或发时闪烁，包括模块收到网络广播包。

3.23.23.23.2 引脚说明

模块的 CPU 工作电压为 3.3V，但是引脚可以承受 5V 的电压，TTL 电平设计也是兼容 3.3V和 5V 的，模

块的引脚间距为 2.54mm，100mil，具体说明如下。

编号 引脚 功能 说明

1 VDD 电源一 电压范围 4.5~5.5V

2 VCC 电源二 电压 3.3V，两个电源仅需要使用一个

3 GND 接地 接地

4 RST 复位
引脚上收到 200ms 低电平以复位整个模块。

通常你不必理会，悬空即可。

5 TXD 模块数据发送 模块的 232 数据发送端 TTL 电平 可接 5V和 3.3V单片机

6 RXD 模块数据接收 模块的 232 数据接收端 TTL 电平 可接 5V和 3.3V单片机

7 CFG 配置引脚
低电平时进去配置状态，正常工作时悬空或接高电平。

注意先给模块上电，再拉低 CFGCFGCFGCFG引脚，以进入串口配置状态。

网口的连接，模块的网口是 10M/100M自适应，支持 AUTO MDI/MDIX，可任意交叉网线或平行网线连接，

也就是说你可以使用直连网线与计算机直接连接，也可以进行测试。

Pin Name Description
1 TX+ Tranceive Data+ (发信号+)
2 TX- Tranceive Data- (发信号-)
3 RX+ Receive Data+ (收信号+)
4 n/c Not connected (空脚)
5 n/c Not connected (空脚)
6 RX- Receive Data- (收信号-)
7 n/c Not connected (空脚)
8 n/c Not connected (空脚)

http://www.usr.cn
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3.33.33.33.3 连接框图

U S R -T C P 2 3 2-T
单片机上网卡模块

1

2

3

6
M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M

VCC VCC

R X DR X DR X DR X D
T X DT X DT X DT X D
G N DG N DG N DG N D

T X DT X DT X DT X D
R X DR X DR X DR X D
G N DG N DG N DG N D

T xT xT xT x ++++
T xT xT xT x ----
R xR xR xR x ++++
R xR xR xR x ----

1、模块正常工作需要保证 200MA 电流，否则工作不正常

2、请一定注意 USR-TCP232-T模块的插针引脚是 TTL 电平，不要和 232 电平的设备进行直接连接，否则

会烧坏模块。

3.43.43.43.4 模块封装

如果需要，我们可以提供模块的封装文件，方便您在画 PCB时使用。

下图单位标注单位为 mm，插针孔距全部是 100mil 的整数倍，方便在万用板上使用。

http://www.usr.cn
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4444、应用结构图、应用结构图、应用结构图、应用结构图

4.14.14.14.1 COMCOMCOMCOM口到网络模式

此为最常用工作模式，模块一头接 COM口，另一头接网络，实现网络和 COM之间的转换，此模式下，

计算机需要编写网络应用程序，基于 socket发送和接收数据。

使用者需要掌握网络编程知识。

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接

C O M 口到网络模式

网络端设备上
运 行 Socket软 件

网
络

连
接

M C U 端 通 用 R S 2 3 2 操 作

网络连接

4.24.24.24.2 虚拟串口模式

虚拟串口模式下，用户不需要对原来的系统做任何更改，只需要在计算机上安装 VSPM软件，做好相应设

置即可，设置完成后，远端的设备就和直接接在计算机上一样。

不用修改原来的应用程序，应用程序依然像操作串口一样操作远端的设备。

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接

虚拟串口模式

计算机运行虚拟串

口 软 件M C U 端 通 用 R S 2 3 2 操 作

网络连接

计 算 端 通 用 R S 2 3 2 操 作

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接

原有串口通讯系统
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4.34.34.34.3 双串口远程连接模式

双串口远程连接模式是虚拟串口工作模式的一个升级，将 2 个设备的通讯距离延长，串口->网络->网络->
串口。

不用修改应用程序，依然用串口方式操作。

模块可以直接和模块通过网线连接，也可以通过交换机或路由器连接。

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口

M C U端 通 用 R S 2 3 2 操 作

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M 串 口 连 接

原有串口通讯系统

M C U
5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M

网络
M C U

5 15 15 15 1 ,,,,A V RA V RA V RA V R ,,,,P I CP I CP I CP I C ,,,,A R MA R MA R MA R M串 口

M C U端 通 用 R S 2 3 2 操 作

双串口远程连接模式

4.44.44.44.4 多对一服务器模式

此模式下模块分主从，采用 UDP Server 方式，比 TCP server模式更佳，不限制连接个数，但是主模块不能

向所有从模块发送数据，主模块将串口收到的数据发给最近联系它的从模块。
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… …

M C U

M C U M C U M C U

从模式的模块

主模式的模块

4.54.54.54.5 多对多任意通讯模式

多对多模式下，CPU可以即时修改模块的配置，修改发送数据的目的地址，后文描述如何进行设置。

如果模块物理上在同一个局域网下，也可以使用 UDP 广播模式。

高级功能，网络串口，（需要服务器支持）无论你的设备在世界哪个角落，只要接入互联网，就可以通过串

口访问到，相当于 QQ，每个设备有自己的 ID 号，只要告诉模块，要发给哪个 ID，系统就会处理，并将数据

送达。

M
C
U

M
C
U

M
C
U

M
C
U

M
C
U

M
C
U
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4.54.54.54.5服务器采集模式

服务器数据采集控制模式，是最常用的应用模式之一，串口服务器分布在网络不同的位置，通过网络将数

据统一传输到服务器，并接收服务器的数据，这是物联网最基本模型之一。

M C U M C U M C U M C U M C U M C U

网 络网 络

网 络

服 务 器

路 由 /交 换 机
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5555、模块设置、模块设置、模块设置、模块设置

模块的工作模式可以在需要时进行设置，我们尽最大的努力让用户的工作变的简单，所有并没有开放高级

的参数，如果你有特殊的需求，请联系我们处理。

可以设置的内容包括，工作模式，模块 IP 及端口，子网掩码，网关，串口波特率，模块端口，目标 IP 及

端口。

设置命令由 24 字节字串组成，在正常工作状态下，拉低 CFG 引脚以进入串口配置状态，通过网络配置无

需关心 CFG 引脚。

5.15.15.15.1 设置命令格式

模块的设置命令格式如下表，你也可以用我们提供的设置软件生成和测试配置字，发送数据的波特率为

9600，无奇偶校验，8位数据位，1位停止位，9600,n,8,1 。

功能 位数 说明 举例 16进制 低位在前

包头 2 包头恒为 55 AA 包头 55 AA

目标 IP 4 连接目标的 IP 192.168.0.201 C9 00 A8 C0

目标端口 2 连接目标的端口 8234 2A 20

模块 IP 4 模块的 IP 192.168.0.7 07 00 A8 C0

模块端口 2 模块的端口 20108 8C 4E

网关 4 网关 IP 192.168.0.201 C9 00 A8 C0

工作模式 1
1 为 TCP Client，0 为 UDP

2为UDP Server，3为TCP Server
TCP Client模式 01

波特率 3 串口端工作率 115200 00 C2 01

串口参数 1 校验位，数据位，停止位 0, 8, 1 03

和校验 1
加和校验，从目标 IP 开始算起，

到备用位(含)为止
和校验 BC

完整命令串：55 AA 00 A8 C0 2A 20 07 00 A8 C0 8C 4E C9 00 A8 C0 01 00 C2 01 03 BC

无论之前工作的波特率是多少，模块在进入配置模式后自动切换到 9600 波特率，并向串口发送字符 U，以
表示已进入配置状态，收到完整的数据包并校验处理正确后会返回字符 K，如果校验出错，将返回字母 E和模

块计算的校验位，此位在手动测试发送命令时非常有用，在其他错误仅发送 E，如包头不正确，位数不正确等。
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5.25.25.25.2 通过串口设置

模块通过串口接收设置指令，并更改自己的工作参数，我们提供免费的串口设置软件，请参考软件上的说

明进行操作。
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5.35.35.35.3 通过网络设置

自 2011-08-02 起，模块支持网络配置参数，之前出货版本不支持此功能，敬请留意。

先点搜索，查找网络中的模块，选择模块，在左侧填写参数，再点网络设置命令，设置完成后模块会重启，

过一会再点搜索查看设置结果。

设置软件的源代码可以免费提供给大客户，客户将此功能集成到应用软件中，此代码基于 VB 6.0 编写。

详细配置命令说明请参考：应用笔记目录下的文件三、USR-TCP232-XX 设置协议.pdf
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6666、工作模式测试、工作模式测试、工作模式测试、工作模式测试

6.16.16.16.1 默认工作模式测试

系统默认工作在 TCP Client 模式，并且出厂时设置了如下的参数，具体如图所示。

模块的 IP 地址：192.168.0.7
模块的子网掩码：255.255.255.0
模块默认网关：192.168.0.201
串口波特率：115200
连接目标 IP：192.168.0.201
连接目标端口：8234
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默认工作状态的测试：

1、测试所需条件，有串口的计算机 1 台，3.3V 或 5V电源，串口线，网线，串口测试软件和 TCPIP 测试

软件(光盘内提供，也可下载)，若无串口，可以使用 USB 转串口线，RS232 转 TTL 转换器或者 USB 转 TTL 转

换模块。

2、硬件连接方式，网络模块和计算机通过交换机或者路由器或者集线器接入同一个局域网，模块的串口连

接到计算机的串口，电源供电，可以看到模块的网口指示灯闪烁。注意模块与其他设备连接时 RXD 与 TXD 要

对调，也就是说 TXD接 RXD，RXD 接 TXD。
也可以通过网线直接连接计算机，交叉网线和直连网线均可，模块支持自动识别切换。

3、将计算机的 IP 设置成 192.168.0.201。

4、打开光盘中软件 ，TCP 协议服务器端，本地端口 8234，开始监听，如下

图，此软件左侧是串口调试助手，右侧是网络调试助手。

5、打开串口以收发数据，设置波特率为 115200，并且设置正确的端口，打开串口。
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6、由于模块设置了 TCP Client工作模式，会自动连接这个端口，很快你会看到，有设备连接到端口上，选

择该发送目标（如上图中的 192.168.0.7:20108），输入要发送的内容，点击发送数据，就可以将数据发到模块的

网络端，并从串口输出。

7、这样你就可以通过两个软件互发通讯数据了。

串口到网络的过程：计算机串口->模块串口->模块网络->计算机网络

网络到串口的过程：计算机网络->模块网络->模块串口->计算机串口
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6.16.16.16.1 虚拟串口工作模式测试

虚拟串口的意思是将 TCP 连接的数据转换成计算机内部的一个串口的数据，实现透明传输，这里以 TCP
client 工作方式为例子，

1、将模块做下图所示的设置(默认设置即是)，再将模块直接连到计算机网口上，将计算机 IP 设置成

192.168.0.201。

2、安装虚拟串口英文版.exe.exe.exe.exe并运行

3、新增虚拟串口，File->New
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4、按照如图进行设置，您需要关注的是将生成的 COM 端口号，波特率，计算机工作于 TCP Server 模式，

计算机的 IP，计算机的端口，选中创建虚拟串口，然后点击 ActivateActivateActivateActivate。

5、点击 Activate，这样就能创建出一个 COM2 口，COM2 口收到的数据就是来自 TCP设备反过来的数据，

向 COM2 口发送数据就会通过 TCP传输到网络远端的 TCP-232 转换器上再通过 232 口输出。

如果创建失败，请注意观察报错信息，注意在运行虚拟串口时，其他占用此 TCP 端口的网络调试程序需要

关闭。注意看下方的状态信息，TCP/IP Status: 后面为 Connected 则是可以认为串口服务器与虚拟串口已经链接

成功，否则就需要检查两边的配置是否对应，另外虚拟串口工作在 TCP Client 模式时，需要有应用程序打开虚

拟出来的 COM口，虚拟串口软件才会尝试与服务器端通讯。成功后界面如下图：
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至此，你就可以像使用普通串口一样来使用你的设备了，操作本机虚拟出的串口就和操作远端的转换

模块的 232 口一样。

注意：在部分版本的操作系统下，生成的串口并不在端口 (COM 和 LPT)大分类下，而是在单独的一个

ELTIMAVirtual Serial Ports分类下，如下图，无论在哪，只要看到 COM 口就可以使用的。
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下图是两个串口之间互相发数据的截图。

实测间隔 100ms双向自动发送，收发十万字节数据无丢失，如下图所示。

如果需要虚拟串口开机自启动，请参考应用笔记四：虚拟串口应用说明。
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7777、知识理论、知识理论、知识理论、知识理论

7.17.17.17.1、网络协议分层

网络协议通常分不同层次进行开发，每一层分别负责不同的通信功能。一个协议族，比如 TCP/IP，是一组

不同层次上的多个协议的组合。TCP/IP通常被认为是一个四层协议系统，如下表所示。

应用层 HTTP, Telnet, FTP, e-mail 等
运输层 TCP 和 UDP
网络层 IP ICMP 和 IGMP
链路层 设备驱动及硬件底层

每一层负责不同的功能：

1) 链路层，有时也称作数据链路层或网络接口层，通常包括操作系统中的设备驱动程序和计算机中对应的

网络接口卡。它们一起处理与电缆（或其他任何传输媒介）的物理接口细节。

2) 网络层，有时也称作互联网层，处理分组在网络中的活动，例如分组的选路。在 TCP/IP 协议族中，网

络层协议包括 IP 协议（网际协议），ICMP 协议（internet互联网控制报文协议），以及 IGMP 协议（internet组
管理协议）。

3) 运输层主要为两台主机上的应用程序提供端到端的通信。在 TCP/IP 协议族中，有两个互不相同的传输

协议：TCP（传输控制协议）和 UDP（用户数据报协议）。

TCP为两台主机提供高可靠性的数据通信。它所做的工作包括把应用程序交给它的数据分成合适的小块交

给下面的网络层，确认接收到的分组，设置发送最后确认分组的超时时钟等。由于运输层提供了高可靠性的端

到端的通信，因此应用层可以忽略所有这些细节。

而另一方面， UDP 则为应用层提供一种非常简单的服务。它只是把称作数据报的分组从一台主机发送到另一

台主机，但并不保证该数据报能到达另一端。任何必需的可靠性必须由应用层来提供。

这两种运输层协议分别在不同的应用程序中有不同的用途，这一点将在后面看到。

4) 应用层负责处理特定的应用程序细节。几乎各种不同的 TCP/IP 实现都会提供下面这些通用的应用程序：

Telnet 远程登录。

FTP 文件传输协议。

SMTP 简单邮件传送协议。

SNMP 简单网络管理协议。

7.27.27.27.2、TCPTCPTCPTCP与 UDPUDPUDPUDP区别与联系

� TCP协议面向连接，UDP 协议面向非连接

� TCP协议传输速度慢，UDP 协议传输速度快

� TCP协议保证数据顺序，UDP 协议不保证

� TCP协议保证数据正确性，UDP 协议可能丢包

� TCP协议对系统资源要求多，UDP 协议要求少

� TCP = Transmission Control Protocol 传输控制协议
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7.37.37.37.3、网络编程相关服务

继续更新中，现已经可以提供 VB、Delphi、Boland C++的网络编程例子，欢迎索取。

可提供 Linux 的高性能中间件(收费)，支持几千数量级大容量设备在线。

另外为客户提供上位机开发服务和个性化定制服务，批量订购模块可以免费提供上位机开发支持。

7.47.47.47.4、常见问题

1、模块能跨网关吗？

模块可以跨越网关工作于外网，可以模块工作于局域网内，跨越路由器和交换机与公网的服务器进行通讯，

实现远程的数据采集和控制。

2、网络到串口转换是双向的吗？

模块实现的网络到串口的转换是双向全双工的，和普通串口一样，收发可同时进行。

3、不能通过串口设置，串口通讯乱码，不能通讯

请注意模块是 TTL 电平，可以直接和单片机 IO 口连接，如果要和计算机连接需要使用 RS232 转 TTL 转换

器，注意模块和单片机连接时需要交叉，即是 RXD 接 TXD，TXD 接 RXD。

使用串口方式配置模块，需要将 CFG 引脚接地后进行，网络方式配置需要将模块接到计算机同一个局域网

内，或将模块直接与计算机相连。

4、配置后模块会保存配置吗？

模块上有 EEPROM芯片，模块会保存设置，如果断电，下次启动将按保存的设置工作，不需要重复配置，

用户 CPU也无需对模块进行任何的初始化操作，在模块的网络建立连接前的数据会缓存在模块内等到网络连接

时发送出去。

5、如何使用？

如果你已经通读本手册，还有此疑问的话，您请休息会。

如果想快速的上手，请先看第六章并跟着做，熟悉下模块能干什么，再看第四章了解你想如何使用它来实

现你的要求，最后再看第五章，了解如何配置模块来按照你的要求工作。

http://www.usr.cn


有人在认真做事！ 单片机上网卡模块 网络转串口模块 www.usr.cn

济南有人物联网技术有限公司 第 28 页 共 28 页 0531-55507297

8888、联系方式、联系方式、联系方式、联系方式

公 司：济南有人物联网技术有限公司

工 厂：高新开发区舜华长福电子厂

地 址：济南市高新区会展国际城北塔 523 室

电 话：0531-55507297 0531-88826739
网 址：www.usr.cn http://usrcn.taobao.com
邮 箱：销售 sales@usr.cn 技术 tec@usr.cn
QQ联系：1985199574 835475229 286629322

有人愿景：做物联网行业联网应用领域佼佼者

公司文化：有人在认真做事!
产品理念：简单 可靠 价格合理

有人信条：天道酬勤 厚德载物 共同成长

9999、免责声明、免责声明、免责声明、免责声明

本文档提供有关 USR-TCP232-T 模块产品的信息，本文档未授予任何知识产权的许可，并未以明示或暗示，

或以禁止发言或其它方式授予任何知识产权许可。除在其产品的销售条款和条件声明的责任之外, 我公司概不

承担任何其它责任。并且，我公司对本产品的销售和/或使用不作任何明示或暗示的担保，包括对产品的特定用

途适用性，适销性或对任何专利权，版权或其它知识产权的侵权责任等均不作担保。本公司可能随时对产品规

格及产品描述做出修改，恕不另行通知。

本产品可能包含某些设计缺陷或错误，一经发现将其收入勘误表，并因此可能导致产品与已出版的规格有

所差异，如客户索取，可提供最新的勘误表。

10101010、更新历史、更新历史、更新历史、更新历史

2010-12-09 版本 V1.0 创立

2011-02-19 版本 V1.1 修改设置软件的图片，增加虚拟串口工作模式的说明

2011-04-29 版本 V2.0 专为 USR-TCP-232-T模块编写说明，增加应用框图，设置指令

2011-05-17 版本 V2.1 增加 UDP server 模式

2011-08-10 版本 V2.2 增加 TCP Server，增加网络配置，修改模块测试相关说明

2011-08-11 版本 V2.3 增加常见问题，修改虚拟串口的测试说明

2011-10-29 版本 V2.3.1 调整部分错别字，修改引脚排列顺序添加引脚编号

2012-04-10 版本 V2.4 修改产品图片，增加

说明：因我们正在不断的改进和完善产品，本手册中的图片和文字仅供参考，所有信息均以实物和实际销售情

况为准。

http://www.usr.cn
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mailto:sales@usr.cn
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